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Beschreibung 

Die Erfindung beiriftt Schallabsorber in Liiftungskanalen. 

Stand der Technik 5 

Aus der DE 43 15 759 CI isi ein mikroperforiertes schali- 
absorbierendes Gtas- oder transparentes Kunstglasbauteil 
bekannt, das als Zwischenglas vor Glaswanden, Fensier, Tu- 
ren oder allgemein vor Wande geslelh, aufgehangt oder an lO 
gebracht warden kann. In der Druckschrift sind auch bereils 
mikroperforierte Kassetten oder KuLissen als \foll- oder 
Halbkorper beschrieben. 

Aus der EP 0 697 051 CI ist ein schallabsorbierendes 
Bauteil aus Meiall oder Kunslstoff bekannt, das z. B. als Un- 15 
terdecke vor Betondecken abgehangt werden kann. 

In diesen mikroperforienen Bauteilen wird die Luftmasse 
in der Perforation durch den Luftschall zu Schwingungcn 
angeregt, wobei die Luftschichl zwischen dem perforierten 
Bauteil und dem Glasfenster oder der Decke oder der Wand 20 
usw. als Feder wirkt. 

Auf die ersten beiden Druckschriften der Anmeldung 
wird ausdrucklich Bezug genommen, besonders hinsichtlich 
der Art der Mi kroperf oration. Die mikroperforierten Boh- 
rungen haben beispielsweise einen Durchiriesser von 25 
0,1-3 mm und der Anleil der mikroperforierten Flache zur 
Gesamtflache des Bauteils belragt weniger als 4%, vorzugs- 
weise 2-1%. 

Aufgabe der Erfindung ist es, in Liiftungskanalen bzw. 
Stromungskanalen in Klimaanlagen faserfreie Schallabsor- 30 
ber zu integrieren, wodurch insbesondere die schall- und 
stromungstechnischen Bigenschaften verbessert werden sol- 
len. 

Diese Aufgabe wird durch den Schallabsorber nach An- 
spruch 1 gelost. 35 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chen gekennzeichnet. 



1 . Hinterstromte mikroperforierte Flatten in Kanalen 
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Die hinterstromten mikroperforierten Flatten (2) sind in 
Kanallangsrichtung aufgestellt und ohne abgeschlossenes 
Ruckvolumen in einem Abstand vor mindeslens einer Ka- 
nalwand befestigt (Bild 1). Trotz fehlender ruckseitiger 
Kassettierung und trotz ruckseitiger Hinterstromung im Ka- 45 
nal (1) bewirken sie eine effektive Dampfung von Querreso- 
nanzen (transversale Moden) im Kanal. Im Vergleich zu dik- 
keren Schichten aus porosem Absorbermaterial stellen die 
mikroperforierten Flatten kein Hindemis fur die Stromung 
im Kanal dar. Sie verhindem so die ansonsten auftretenden 50 
Druckverluste und sind faserfrei. Die Absorptionswirkung 
ohne Druckverlust ist z. B. beim Einsatz aktiver Schall- 
dampfer (3) erforderlich, da unbedanipfte Querresonanzen 
die Funktion aktiver Schalldampfer bis zur Wirkungslosig- 
keit beeintrachtigen konnen. Die hinterstromten mikroper- 55 
forierten Flatten befinden sich hierbei in einem Abstand vor 
der harten Kanal wand gegeniiber den aktiven Schalldamp- 
fem(BUd2). 

2. Durchstrdmte mikroperforierte Schalldampferkulissen 60 

Die durchstromte mikroperforierte Schalldampferkulisse 
besteht aus mindestens einer mikroperforierten Frontplatte 
(2) und einem ruckseitigen KuHssengehause (4) mit einer 
dcfinicrtcn Luftcintrittsoffnung (5) (Bild 3). Dicsc Offnung 65 
befindet sich im Bereich erhohten dynamischen Druckes, so 
daB ein Teil der Stromung im Kanal in die Kulisse eindringt 
und zu einer Durch stromung der mikroperforierten Front- 



platte fiihrt. Die Stroniungsgeschwindigkeit u in den Mikro- 
lochern ergibt sich im wesentlichen aus dem Staudruck der 
Stromung an der Anstroniseile der Kulisse sowie dem Fla- 
chenverhahnis von Rintrittsoffnung der Kulisse und Tx)ch- 
flache der mikroperforierten Frontplatte. Die Hohe der Stro- 
mungsgeschwindigkeit U bestimmt ein Optimum (1 bis 
10 m/s) bezuglich der breitbandigen Schallabsorption einer 
gegebenen mikroperforierten Frontplatte. Die akustischen 
Eigenschafien einer solchen Frontplatte vor einem geschlos- 
senen Gehause resultieren aus ihrem Material, ihrer Geome- 
tric, ihrer seitlichen Befestigung am Gehause sowie aus dem 
Volumen des CJehauses. Zum Vergleich der Absorption bei 
senkrechtem Schalleinfall einer mikropertbrierten Front- 
platte mit und ohne Durchstromung bzw. bei unterschiedlich 
starker Durchstromung dient die Messung im Kundtschen 
Rohr (6) (Bild 4). Das Kundlsche Rohr verfiigt zu diesem 
Zweck Uber eine Einsirom-Offnung (7) hinter und eine Aus- 
strom-Offnung (8) vor der Frontplatte. Die Ergcbnissc (Bild 
5) zeigen eine Erweiterung der Absorptionsbandbreite ins- 
besondere zu tiefen Frequenzen bei einer bestimmten Stro- 
mungsgeschwindigkeit in den Lochern. Sowohl im Fall 
ohne Durchstromung als auch bei noch starkerer Durchstro- 
mung fallt die Bandbreite geringer aus. In Analogic zum 
senkrechten Schalleinfall laBt sich der Zusammenhang von 
Absorption und Durchstromung mikroperforierter Front- 
platten auch bei streifendem Schalleinfall im Kanal (Bild 6) 
meBtechnisch nachweisen. Die gemessene Einfugungs- 
dampfung (Bild 7) unterstreicht anschaulich die breitbandi- 
gere Dampfungswirkung der durchstromten mikroperforier- 
ten Frontplatte. 

Durch die direkte Ausnutzung der Luftstromung in Liif- 
tungskanalen zur Durchstromung der mikroperforierten 
Schalldampferkulisse ist keine zusatzliche Hilfsenergie in 
Form einer zusatzHchen Gasfordereinrichtung notwendig. 
Eine Regelungsvorrichtung nach Art einer Drosselklapp)e an 
der Luftcintrittsoffnung der Kuhsse zur Einhaltung einer op- 
timalen Durchstromung der mikroperforierten Frontplatte 
gewahrleistet eine gleichbleibende Schalldampfung auch 
bei veranderter Luftfordennenge im Kanal. Ein wechsel- 
bzw. reinigbarer Staubfilter am Lufteintritt kann den Ver- 
schluB der Mikrolocher verhindern, falls keine konditio- 
nierte Luft im Kanal (wie z, B. in Klimaanlagen) vorliegt, 
Zur Erhohung der Dampferlange und damit der Schalldamfv 
fung ist eine mehrfache Kassettierung (9) des Kulissenge- 
hauses mit definierter Durchstromung jedes Plattensegmen- 
tes vorgesehen (Bild 8). 

3. Durchstromte mikroperforierte Kanale 

Durchstromte mikrop>erforierte Kanale (10) stellen recht- 
eckfbrmige (Bild 9) oder zylindrische (Bild 10) Stroraungs- 
fuhrungen dar, die den sich ausbreitenden Schall im Kanal 
nach Art eines Rohrschalldampfers ohne faserige oder po- 
rose Materi alien bedampfen. Gleichzeitig kann die im Stro- 
mungskanal geforderte Luft durch die Mi kroperf oration in 
die zu beluftenden Raume nach Art eines uber die gesamte 
mikroperforierte Berandung gleichmaBig verteilten Luftaus- 
lasses fur die Raundiiftung entweichen. Dadurch wird die 
AuBenflache der Berandung entsprechend der eingestellten 
Luftstromung von jedweden Ablagerungen aus der Raum- 
luft dauerhaft freigehalten. Eine weiteie Funktion durch- 
stromter mikroperforierter Kanale ist die breitbandige Ab- 
sorption (Bild 5) des von auBen auf die Stromungsfuhrung 
auftrefifenden Luftschalls nach Art einer schalldampfenden 
AuskJcidung des Raumcs (11) (Bild 11). Hicrbci wird cine 
klinisch reine, zugluftfreie Raumbeliiftung moglich, die zu- 
gleich eine Schallpegelminderung fur Gerauschquellen im 
Raum be wirkt. Wenn die mikroperforierten Stromungska- 
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nale vor bereils schallabsorbierendcn Wanden oder Decken 
verlegi werden, dann konnen sie bei enlsprechender Ausle- 
gung die vorhandene Absorplionsflache noch vergroBem 
oder den Frequen/.bereich dor vorhandenen Absorption er- 
weiiem. Durch die Fuhrung der Kanale vor Raumbegren- 
zungsfiachen und Raunieinbauten oder frei ini Rauni verlegl 
lassen sich verschiedene Raunibereiche, Begrenzungsfla- 
chen und Einbaulen gezielt und unierschiedlich stark beluf- 
len Oder klimaiisieren. Mittels einer nachirag lichen Abdek- 
kung der Perforation (leilweise oder voUstandig) kann ein 
zunachst ganzflachig perforiener Kanal hinsichtlich seiner 
luflungs- und schalllechnischen Eigenschaften in weilen 
Grenzen variiert werden. Zur Verbesserung der Absorpii- 
onseigenschaften sind sowohl zusalzliche auBere durch- 
stromte mikroperforierte Kanale (12) (Bild 12) als auch die 
Kassetlierung (9) (Bild 13) der so enlsiehenden Zwischen- 
raume vorgesehen. 

Beschreibungen der Bilder 

Bild 1: Kanal (1) mil hinterstromier mikroperforierter 
Platte (2) vor einer Wand. 

Bild 2: Kanal (1) mit hinterstromier mikroperforierter 
Platte (2) vor einer Wand gegeniiber einem aktiven Schall- 
daiiipfer (3). 

Bild 3: Kanal (1) mit durchstromier mikroperforierter 
Platte (2) als Frontplatte eines Kulissengehauses (4) mit 
Lufteintrittsoffnung (5). 

Bild 4: Durchstromte mikroperforierte Platte (2) in einem 
Impedanz-Rohr (6) mit Einstrom-Offnung (7) und Aus- 
strom-Offnung (8). 

Bild 5: Im Impedanz-Rohr (6) gemessener Absorptions- 
grad einer durchstronuen niikroperforierten Stahlplatle (2) 
bei unterschiedlicher Stromungsgeschwindigkeit U in den 
Lochem im Vergleich zum Fall ohne Durchstromung 
Lochdurchmesser: 0,5 mm 
Lochabstand: 5 mm 
Plattendicke: 0,5 mm 
Seitenlange: 200 mmx200 mm 
Wandabstand der Platte: 100 mm. 

Bild 6: Kanal (1) mit Ausstroni-Offnung (8) und mit 
durchstromter mikroperforierter Platte (2) als Frontplatte ei- 
nes Gehauses (4) mil Einstrom-Offnung (7). 

Bild 7: Im Kanal (1) gemessene Einfugungsdampfung ei- 
ner durchstromten mikroperforierien Stahlplatle (2) bei un- 
terschiedlicher Stromungsgeschwindigkeit U in den Lo- 
chem im Vergleich zum Fall ohne Durchstromung: 
Lochdurchmesser: 0,5 mm 
Lochabstand: 5 mm 
Plattendicke: 0,5 mm 
Seitenlange: 200 mmx200 mm 
Wandabstand der Platte: 100 mm. 

Bild 8: Anordnung mehrerer durchstromter mikroperfo- 
rierter Platten (2) als Frontplatten eines durch Kassettierun- 
gen (9) unierteilten Kulissengehauses (4) mit Lufteinlritts- 
offnungen (5). 

Bild 9: Durchstromter mikroperforierter Kanal (10) mit 
rechteckigem Querschnitt. 

Bild 10: Durchstromter mikroperforierter Kanal (10) mit 
rundem Querschnitl. 

Bild 1 1 : Durchstromter mikroperforierter Kanal (10) mit 
rechteckigem Querschnitt in einem Raum (11). 

Bild 12: Durchstromter mikroperforierter Kanal (10) mit 
einem umgebenden auBeren mikroperforierten Kanal (12). 

Bild 13: Durchstromter mikroperforierter Kanal (10) mit 
einem umgebenden auBeren mikroperforierten Kanal (12) 
und einer Kassetlierung (9) des Zwischenraumes. 



Patentanspriiche 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



1. Schallabsorber in Luflungskanalen, dadurch gc- 
kcnnzcichnet daB eine niikroperlorierie Platte (2) Teil 
des Liiflungskanals ist 

2. Schallabsorber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die mikroperforierte Platte (2) eine oder 
mehrere Seitenwande eines Luftungskanals (1) mit 
rechteckigem oder quadratischem Querschnitt bildet. 

3. Schallabsorber nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet da6 die gesamte Wandung des Luftungs- 
kanals (1) mikroperforiert ausgebildel ist. 

4. Schallabsorber nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet da6 die mikroperforierte Platte 
(2) im Innem des Luftungskanals (1) angeordnet ist. 

5. Schallabsorber nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die mikroperforierte Platie (2) Teil einer 
durchstromten Kulissc (4) ist, die im Innem des Luf- 
tungskanals (1) angeordnet ist. 

6. Schallabsorber nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kulisse (4) kassettiert 
ausgebildet ist und die Kasselten (9) eine gemeinsame 
Luftzufuhrung (5) aufweisen. 

7. Schallabsorber nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kasselten (9) eigene Luftzufuhrungen 
(5) aufweisen. 

8. Schallabsorber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Liiftungskanal (1, 10) von einem wei- 
teren auBeren, mikroperforierte Teil aufweisenden Ka- 
nal (12) umgeben ist. 

9. Schallabsorber nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die gesamien Wandungen beider Kanale 
(1, 10, 12) mikroperforiert sind. 

10. Schallabsorber nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet daB entweder der innere Kanal (1, 10) 
oder der auBere Kanal (12) oder beide kassettiert aus- 
gebildet sind. 

11. Schallabsorber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die durchstromende Luft in den Kanalen 
(1, 10, 12) konditioniert ist. 
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